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Resumen

El objetivo de este taller es fomentar la ensefianza manipulativa y el aprendizaje por descubrimiento
para motivar a los alumnos y ayudarles en el proceso de abstraccion que supone trabajar con las
identidades notables.

En este taller trabajaremos con los Algeblocks (ETA/Cuisenaire®'’s Algeblocks®) para resolver la
identidad notable del cubo de la suma de dos variables (x e y).

Los algeblocks son un conjunto de prismas cuadrangulares con 10 tipos de piezas distintas, que
representan la unidad, dos variables diferentes (x e y) con las que podemos expresar polinomios, y
todas las combinaciones posibles de términos con esas variables hasta grado 3, por lo que facilitan el
desarrollo del pensamiento algebraico y la comprension de areas y volimenes.

Introduccion

Las autoras han impartido varios talleres en Madrid, Cuenca y Ciudad Real para fomentar el uso de
los algeblocks en la ensefianza de los conceptos algebraicos. Como resultado de dichos talleres se han
publicado los trabajos (Blanco & Solares, 2017) y (Blanco & Solares, 2018).

Los algeblocks son prismas cuadrangulares con 10 tipos de piezas distintas (véase Imagen 1)

Imagen 1: Algeblocks. Fuente (Blanco-Solares, 2017).

« cubos de 1cm?3, es la pieza mas pequefia y representa el uno, la unidad,;

« barras amarillas, prismas de base 1cm? y longitud 3’3cm, representan la variable x.
» barras rojas, prismas de base 1cm? y longitud 4’5cm, representan la variable y.

« placas amarillas, prismas de 3’3cm x 3’3cm x 1cm, representan X2,

» placas rojas, prismas de 4’5cm x 4’5cm x 1cm, representan y2.

» placas naranjas, prismas de 3’3cm x 4’5cm x lcm, representan xy.

» bloques amarillos, prismas de 3’3cm x 3’3cm x 3°3cm, representan xS.

* bloques rojos, prismas de 4’5cm x 4’5cm x 4’5cm, representan y>.

* bloques naranjas (tipo 1), prismas de 3’3cm x 3’3cm x 4’5cm, representan x2y.

* bloques naranjas (tipo 2), prismas de 3’3cm x 4’5cm x 4’5cm, representan xy?>.



Los algeblocks se pueden comprar en la web de (ETA hand2mind), en la que se recomienda consultar
el articulo de Rivera, que ofrece detalles sobre el uso y las ventajas del material. En la guia del profesor
(ETA Cuisenaire, 2010) se muestra como se pueden utilizar para realizar operaciones con nimeros

enteros y polinomios y su uso para la resolucién de ecuaciones lineales.

Identidades notables con los algeblocks

En esta seccion se muestra como se pueden utilizar los algeblocks para resolver la identidad notable
del cubo de la suma de dos variables x e y. Como paso previo, se muestra como se utilizaran los
algeblocks para resolver el cuadrado de la suma.

1. Cuadrado de la suma.

Se define el cuadrado de la suma como
(x+y)2=x2+y2+2xy.
A continuacion, se muestran los pasos a seguir para resolver la identidad anterior con algeblocks:
e PASO 1: Para representar cada factor (x + y), seleccionamos dos barras amarillas (variables
X) y dos barras rojas (variables y). Colocamos un factor en horizontal y otro en vertical para
hacer el producto cartesiano. Por ejemplo, en el lado inferior y en el lado izquierdo del tablero
se coloca una barra amarilla y una barra roja.
e PASO 2: A continuacion, se rellena el hueco que se forma entre las barras, que tiene forma
rectangular, es decir, vamos a calcular el &rea de un rectangulo (cuadrado en este caso) de lado
(x +y) . Para ello, debemos buscar las piezas que encajan, de forma que siempre coincidan
los lados de cada pieza que se cologue con los lados de las piezas que ya estan en el tablero. El
hueco entre las dos barras amarillas se rellena con una placa amarilla. Los huecos entre las
barras amarilla y roja se rellenan con una placa naranja y el hueco entre las barras rojas se
rellena con una placa roja (véase Imagen 2 (a)).
e PASO 3: Se retiran los factores (las barras) y se obtiene un prisma rectangular con area de la
cara superior (x + y)? (véase Imagen 2 (b)). Si separamos las piezas que forman el prisma
obtenemos el resultado  x% + y? + 2 x y “leyendo” el valor de cada pieza representado por

una placa amarilla, una placa roja y dos placas naranja (véase Imagen 2 (c)).
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Imagen 2: Cuadrado de la suma con algeblocks.

Este procedimiento permite al alumno emplear y reforzar los conocimientos que posee sobre el calculo

de areas y volumenes traduciéndolos a lenguaje algebraico. Con los algeblocks los alumnos pueden

comprobar que (x + y)? # x? + y?, como puede verse en la Imagen 2.

2. Cubo de la suma.

Se define el cubo de la suma como

(x+y)P=x>+y3+3x2y+3xy2.

A continuacion, se muestran los pasos a seguir para resolver la identidad anterior con algeblocks.

PASO 1: Partiendo del paso 3 anterior, donde se obtuvo (x + y)?, afiadimos un factor (x + y)
colocando una barra amarilla y una barra roja verticalmente sobre el tablero, como puede verse
en la Imagen 3(a).

PASO 2: A continuacion, sobre el rectangulo obtenido en el paso anterior vamos levantando
blogues con altura igual a la barra amarilla y cuya base coincida en area con la de las placas
que ya tenemos colocadas sobre el tablero. Sobre la placa amarilla colocamos un bloque
amarillo (base x?, altura x), sobre cada placa naranja colocamos un blogue naranja del tipo 1
(base xy, altura x) y sobre la placa roja colocamos un bloque naranja del tipo 2 (base y?, altura
X), (véase la Imagen 3 (b)).

PASO 3: A continuacion, retiramos la base y nos quedamos con el nuevo prisma que hemos
construido en el paso anterior. Sobre dicho prisma vamos levantando bloques con altura igual
a la barra roja y cuya base coincida en area con la de los bloques que ya tenemos colocados
sobre el tablero. Sobre el bloque amarillo colocamos un bloque naranja de tipo 1 (base x?, altura
y), sobre los bloques naranja de tipo 1 colocamos un bloque naranja de tipo 2 (base xy, altura
y) y sobre el bloque naranja de tipo 2 colocamos un bloque rojo 2 (base y?, altura y), (véase la
Imagen 3 (c)).

PASO 4: Se retiran los factores y se obtiene el resultado x3 + y3 + 3 x? y + 3 x y% como un
prisma rectangular cuyo volumen es (x + y)3 (véase la Imagen 4 (a)), separamos y leemos las
piezas, observando que el resultado queda representado por un bloque amarillo, un bloque rojo,
tres bloques naranja de tipo 1y tres blogues naranja de tipo 2 (véase la Imagen 4 (b)).
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Imagen 3: Pasos cubo de la suma con algeblocks.

Con los algeblocks los alumnos pueden comprobar que (x + )3 # x3 + y3. En la Imagen 4 se
muestra el resultado de la operacion (x + y)3, se obtiene un bloque amarillo, un blogue rojo, tres
blogues naranja de tipo 1y tres bloques naranja de tipo 2, dicho resultado es diferente al de la operacién

x3 + y3 que es un bloque amarillo y un bloque rojo.
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Imagen 4: Resultado cubo de la suma con algeblocks.
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